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บทคดัย่อ 

 
 การศึกษาน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) ศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคอยา่งหยาบของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด  
(2) ศึกษาความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด (3) ศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างของความ
ถ่วงจ าเพาะและกลสมบติัระหวา่งไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด 
 การศึกษาลกัษณะทางกายวิภาค ความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด โดยศึกษา
ตวัอยา่งไมป่้าชายเลนในพ้ืนท่ีอ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี จ านวน10 ชนิด ไดแ้ก่ แดงน ้ า ตะขบน ้ า ตะบูนขาว ตะบูน
ด า ตาตุ่มทะเล ถัว่ขาว ปอทะเล โปรงแดง โพรงนก และโพทะเล มาท าการศึกษาลกัษณะโครงสร้างทางกายวิภาค
ของเน้ือไมอ้ยา่งหยาบดว้ยแวน่ขยายก าลงัขยาย 15 เท่า และท าการถ่ายภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบสเตอริโอ 
แลว้ศึกษาค่าความถ่วงจ าเพาะ และค่ากลสมบติัของไม ้ไดแ้ก่ แรงดดัสถิต แรงอดัขนานเส้ียน แรงอดัตั้งฉากเส้ียน 

แรงเฉือนขนานเส้ียน แรงดึงตั้งฉากเส้ียน และความแข็ง พร้อมทั้งเปรียบเทียบความถ่วงจ าเพาะ และค่ากลสมบติั
ของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด 
 ผลการศึกษาพบว่า ไม้ป่าชายเลนทั้ ง 10 ชนิด มีลักษณะทางกายวิภาคอย่างหยาบคล้ายคลึงกัน คือ  
มีการกระจายของพอร์ เป็นแบบพอร์กระจาย การเรียงตวัของพอร์ส่วนใหญ่เป็นแบบ พอร์เด่ียว และพอร์แฝด  
ไมถ้ัว่ขาว มีค่าความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัต่างๆ สูงกวา่ไมป่้าชายเลนชนิดอ่ืนท่ีท าการทดสอบ นอกจากน้ียงั
พบวา่ ไมต้าตุ่มทะเล มีค่าความถ่วงจ าเพาะ และค่ากลสมบติัต่างๆ ต ่าท่ีสุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าส าคญั ป่าชายเลน ลกัษณะทางกายวภิาคของไม ้ ความถ่วงจ าเพาะ  กลสมบติัของไม ้ 
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Abstract 

 
 The objectives of this research were : (1) study the anatomy of 10 mangrove species, (2) study 

specific gravity and mechanical properties of 10 mangrove species, (3) comparative study on the 

difference of specific gravity and mechanical properties between 10 mangrove species. 

The anatomy structure specific gravity and mechanical properties of 10 mangrove species, 

Amoora cucullata Roxb., Scolopia macrophylla (Wight & Arn.) Clos, Xylocarpus granatum Koen., 

Xylocarpus moluccensis Roem., Excoecaria agallocha L., Bruguiera cylindrica Bl., Hibiscus tiliaceus 

L., Ceriops tagal (Perr.) C. B. Rob., Rapanea porteriana (A. Dc.) Mez. and Thespesia populnea (L.) 

Soland. ex Correa at Khlung distric, Chanthaburi province, was studied the  macroscopic anatomy 

structure was obsoe siry 15x handlens and photographed with stereoscopic microscope. the specific 

gravity and mechanical properties such as strength, static bending, compression parallel to grain, 

compression perpendicular to grain, shear parallel to grain, tension perpendicular to grain and hardness 

and compare the difference in specific gravity and mechanical properties of mangrove species. 

 The results showed that the anatomy structure of 10 mangrove species were similar. Pore 

distribution were diffuse porous. Arrangement of pores were solitary pore and multiple pore. Bruguiera 

ylindrical Bl. showed the highest specific gravity and mechanical properties than other properties 

mangrove species. And the results showed that Excoecaria agallocha L. had the lowest mechanical  
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บทน า 
 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีอุดมไปดว้ยพนัธ์ุไมน้านาชนิด โดยเฉพาะอยา่งยิง่พนัธ์ุไมใ้นป่าชายเลน ซ่ึงเป็น
พนัธ์ุไม ้ท่ีข้ึนอยู่ตามชายฝ่ังทะเล ปากแม่น ้ าหรือปากอ่าว ท่ีมีระดับน ้ าทะเลท่วมถึงในช่วงท่ีน ้ าทะเลข้ึนสูงสุด 
ปัจจุบนัประเทศไทยพบพนัธ์ุไมป่้าชายเลนทั้งหมด 35 วงศ์ 53 สกุล 74 ชนิด (ชยัสิทธ์ิ และคณะ, 2549) ซ่ึงจ านวน
ชนิดของพนัธ์ุไมใ้นป่าชายเลนแตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ี โดยป่าชายเลนในอ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี พบพนัธ์ุ
ไม ้จ านวน 33 ชนิด และจากการส ารวจของกรมป่าไม ้เม่ือ พ. ศ. 2547 พบวา่ ในช่วงระยะเวลา 29 ปี พ้ืนท่ีป่าชาย
เลนจงัหวดัจนัทบุรี ลดลงถึงร้อยละ 55 เน่ืองจากปัญหาการบุกรุกพ้ืนท่ีเพ่ือท าการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง และการ
น าไมม้าใชป้ระโยชน์โดยไม่ค านึงถึงประสิทธิภาพ และความเหมาะสมกบัประเภทของการใชง้านยงัเป็นอีกปัจจยั
หน่ึงท่ีท าให้เกิดการท าไมม้ากเกินความจ าเป็น ซ่ึงการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาค ความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติั
ต่างๆ เป็นขอ้มูลส าคญัส าหรับการเลือกใชป้ระโยชน์ไมใ้ห้มีประสิทธิภาพเหมาะสมกบัประเภทของการใชง้าน แต่
ในปัจจุบนัยงัมีการศึกษากลสมบติัของไมป่้าชายเลนเพียง 11 ชนิด ดงัน้ี ณรงค ์และศิริ (2523) ไดศึ้กษาคุณสมบติัไม้
ป่าชายเลน 4 ชนิด ไดแ้ก่ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir.) ตะบูนด า (Xylocarpus moluccensis 

Roem.) ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum Koen.) และหลุมพอทะเล (Intsia bijuga (Colebr.) O. Ktze.)  

สุชาติ (2541) ไดศึ้กษากลสมบติัของไมป่้าชายเลน 7 ชนิด ไดแ้ก่ แสมขาว (Avicennia alba Bl.) หงอนไก่ทะเล 
(Heritiera littoralis Ait.) หลุมพอทะเล (Intsia bijuga (Colebr.) O. Ktze.) โกงกางใบเล็ก (Rhizophora 

apiculata Bl.) โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir.) ตะบูนด า (Xylocarpus moluccensis Roem.) และ
ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum Koen.) ศกัด์ิพิชิต และคณะ (2546) ไดศึ้กษากลสมบติัของไม ้ป่าชายเลน 6 ชนิด 
ไดแ้ก่ ฝาดดอกแดง (Lumnitzera littorea Voigt.) โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata Bl.) พงักาหัวสุ่มดอกแดง 
(Bruguiera gymnorrhiza (L.) Savigny.) แสมทะเล (Avicennia marina (Forsk.) Vierh.) ล าพู (Sonneratia 

caseolaris (L.) Engl.) และแสมขาว (Avicennia alba Bl.) และส านกัวิจยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้

(2547) ไดศึ้กษาคุณลกัษณะของไมป่้าชายเลนไว ้ 2 ชนิด ไดแ้ก่ ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum Koen.) และ
ตะบูนด า (Xylocarpus moluccensis Roem.) ซ่ึงพบวา่ไมป่้าชายเลนส่วนใหญ่ท่ีท าการศึกษา มีคุณสมบติัดี ความ
แข็งแรงและความทนทานต่อการใช้งานสูง เหมาะแก่การน ามาใช้ประโยชน์ ดังนั้ นจึงควรศึกษาถึงลักษณะ
โครงสร้างทางกายวิภาคอย่างหยาบ ความถ่วงจ าเพาะ และลกัษณะทางกลสมบติัของไมป่้าชายเลนให้หลากหลาย
ชนิดเพ่ิมข้ึน 
 การศึกษาในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาลกัษณะโครงสร้างทางกายวิภาคอยา่งหยาบ ความถ่วงจ าเพาะ และกล
สมบติัของไมเ้พ่ิมเติมจากไมป่้าชายเลนท่ีเคยมีผูศึ้กษาไวแ้ลว้ 11 ชนิด โดยท าการศึกษาไมป่้าชายเลนจ านวน 10 
ชนิด ไดแ้ก่ แดงน ้ า (Amoora cucullata Roxb.) ตะขบน ้ า (Scolopia macrophylla (Wight & Arn.) Clos) 

ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum Koen.) ตะบูนด า (Xylocarpus moluccensis Roem.) ตาตุ่มทะเล 

(Excoecaria agallocha L.) ถัว่ขาว (Bruguiera cylindrica Bl.)  ปอทะเล (Hibiscus tiliaceus L.) โปรงแดง 
(Ceriops tagal (Perr.) C. B. Rob.) โพรงนก (Rapanea porteriana  (A. Dc.) Mez.) และโพทะเล (Thespesia 

populnea (L.) Soland. ex Correa) โดยเลือกใชไ้มจ้ากป่าชายเลน อ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี มาท าการศึกษา
โครงสร้างอยา่งหยาบดว้ยแวน่ขยายก าลงัขยาย 15 เท่า แลว้หาค่าความถ่วงจ าเพาะ และค่ากลสมบติัของไม ้ไดแ้ก่ 
แรงดัดสถิต (static bending) แรงอดัขนานเส้ียน (compression parallel to grain) แรงอดัตั้งฉากเส้ียน 
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(compression perpendicular to grain) แรงเฉือนขนานเส้ียน (shear parallel to grain) แรงดึงตั้งฉากเส้ียน 

(tension perpendicular to grain) และความแขง็ (hardness) พร้อมทั้งเปรียบเทียบความถ่วงจ าเพาะ และค่ากลสมบติั
ของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด เพ่ือน าผลการศึกษาไปประยกุต์เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับการตรวจพิสูจน์ชนิดไม ้
และสามารถใช้เป็นข้อมูลส าคัญส าหรับการส่งเสริมการใช้ประโยชน์ไม้ป่าชายเลนอย่างกวา้งขวางและมี
ประสิทธิภาพเหมาะสมกบัประเภทของการใชง้าน นอกจากน้ียงัสามารถน าผลการศึกษาไปใชเ้ป็นแนวทางในวาง
แผนการส่งเสริมใหป้ระชาชนท่ีท านากุง้ และผูท่ี้มีท่ีท ากินใกลป่้าชายเลนหนัมาสนใจปลูกป่าชายเลนมากข้ึน  
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 1. ศึกษาลกัษณะทางกายวภิาคอยา่งหยาบของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด  
 2. ศึกษาความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด 
 3. เปรียบเทียบความแตกต่างของความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัระหวา่งไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด 
 
วธีิด าเนินการวจิยั 
 การศึกษาคร้ังน้ี แบ่งออกเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ (1) การศึกษาลกัษณะทางกายวภิาคอยา่งหยาบ (2) การศึกษา
และเปรียบเทียบค่าความถ่วงจ าเพาะระหว่างไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด และ (3) การศึกษาและเปรียบเทียบกล
สมบติัต่างๆ ไดแ้ก่ แรงดดัสถิต แรงอดัขนานเส้ียน แรงอดัตั้งฉากเส้ียน แรงเฉือนขนานเส้ียน แรงดึงตั้งฉากเส้ียน 
และความแข็ง ระหว่างไม ้ป่าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยท าการเก็บตวัอยา่งไมใ้นพ้ืนท่ีอ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี 
โดยเลือกไมท่ี้มีขนาดล าตน้ใกลเ้คียงกนั และน ามาแปรรูปเป็นช้ินไมท้ดสอบ ชนิดละ 20 ตวัอยา่ง ดงัน้ี 

1. การศึกษาลกัษณะทางกายวิภาค ตดัช้ินไมท้ดสอบขนาด 1 x 1 x 10 ซม. ท าการปาดผิวหนา้ไมด้า้นหนา้
ตดั (cross section) แลว้ท าการศึกษาดว้ยแวน่ขยาย (handlens) ก าลงัขยาย 15 เท่า บนัทึกลกัษณะทางกายวิภาคอยา่ง
หยาบของช้ินไมท้ดสอบ จากนั้นน าไปถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอ (stereoscopic 

microscope)  
2. การศึกษาค่าความถ่วงจ าเพาะโดยการตดัช้ินส่วนไมข้นานเส้นรัศมีทุกๆ 1 เซนติเมตร จากเปลือกไม้

ดา้นหน่ึงไปถึงเปลือกไมอี้กดา้นหน่ึงโดยตดัผา่นใจไม ้(pith)ไมท่ี้น ามาตดัตวัอยา่งน้ีตอ้งเป็นไมท่ี้ตดัฟันใหม่ เน้ือ
ไมย้งัสดอยู ่แต่ถา้ไมน้ั้นแหง้แลว้ใหน้ าช้ินไมท้ดสอบท่ีตดัแบ่งแลว้ไปแช่ในน ้ าจนช้ินไมจ้มอยูใ่ตน้ ้ า จากนั้นน าช้ิน
ไมท่ี้ไดไ้ปมาวดัขนาดดว้ยเวอร์เนียร์แคลิเปอร์ แลว้หาปริมาตรสด (green volume) จากนั้นน าช้ินไมไ้ปอบแห้งจน
ไมมี้ค่าน ้ าหนักคงท่ี บนัทึกค่าน ้ าหนกัแห้ง (ovendried weight) แลว้น าค่าท่ีไดไ้ปหาค่าความถ่วงจ าเพาะ (Veenin, 

2006) โดยใชสู้ตร (Sluder, 1972) 

 

   specific gravity  =  ovendried weight 

           green volume 

 

3. การศึกษากลสมบติัต่างๆ ไดแ้ก่ แรงดดัสถิต (static bending) แรงอดัขนานเส้ียน (compression 

parallel to grain) แรงอดัตั้งฉากเส้ียน (compression perpendicular to grain) แรงเฉือนขนานเส้ียน (shear 

parallel to grain) แรงดึงตั้งฉากเส้ียน (tension perpendicular to grain) และความแข็ง (hardness) ท าโดยตดั
ช้ินไมท้ดสอบ ขนาดหนา้ตดั 20 x 20 มม. น าไปผึ่งให้แห้ง ให้ไดค้วามช้ืน 12% จากนั้นตดัให้ไดค้วามยาวตาม
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มาตรฐานการทดสอบไมท่ี้ก าหนดไว ้ท าการทดสอบโดยใชเ้คร่ืองทดสอบสากล (universal testing machine) 
และท าการบนัทึกค่า จากนั้นน าช้ินไมท้ดสอบไปหาค่าความช้ืน 
  หลงัจากท าการศึกษาหาค่าความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด แลว้ น าได้
จากการทดสอบมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ และท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความ
ถ่วงจ าเพาะ กลสมบติัแต่ละชนิดของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test ซ่ึงเป็นวิธี
ท่ีเหมาะส าหรับใช้ส าหรับตรวจสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียทุกคู่ท่ีเป็นไปได้ โดยใช้โปรแกรมสถิติ
ส าเร็จรูป  
 
ผลการวจิยั 
 1. ลกัษณะทางกายวิภาคอย่างหยาบ ไมป่้าชายเลน 10 ชนิด มีลกัษณะทางกายวิภาคอยา่งหยาบของเน้ือ
ไม้คล้ายคลึงกัน โดยมีการกระจายของพอร์ (Distribution of pore) แบบกระจาย การเรียงตัวของพอร์ 
(Arrangement of pore) ส่วนใหญ่เป็นแบบเด่ียว (Solitary pore) และแฝด (Radial multiple) ดงัแสดงในภาพท่ี 
1 และตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1 ตารางสรุปลกัษณะทางกายวภิาคอยา่งหยาบของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด 
 

ชนิดไม ้ Distribution 

of pore 

Arrangement of 

pore 

Inclusions 

of pore 

Arrangement of 

parenchyma 
อ่ืนๆ 

แดงน ้ า (Amoora 

cucullata Roxb.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-3 cells) 

Deposits Terminal P. เสน้รัศมีเห็นชดั 

ตะขบน ้ า (Scolopia 

macrophylla 

(Wight & Arn.) 

Clos) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple 

(2-4 cells) 

Deposits Diffuse P.,  

Terminal P. 
เสน้รัศมีเห็นชดั 

ตะบูนขาว 
(Xylocarpus 

granatum Koen.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-3 cells) 

Deposits Terminal P. เสน้รัศมีเห็นชดั 

ตะบูนด า 
(Xylocarpus 

moluccensis Roem.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-3 cells) 

 Diffuse P.,  

Terminal P. 
เสน้รัศมีเห็นชดั 

ตาตุ่มทะเล
(Excoecaria 

agallocha L.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-3 cells) 

Tylose Diffuse P.,  

Diffuse in 

aggregate, 

Terminal P. 

เสน้รัศมีเห็นชดั 

ถัว่ขาว (Bruguiera 

cylindrica Bl.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-4 cells) 

Tylose Diffuse P. เสน้รัศมีหนา 

ปอทะเล (Hibiscus 

tiliaceus L.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore, 

Radial multiple, 

Tangential multiple 

(2-5 cells) 

 Vasicentric เสน้รัศมีเห็นชดั 
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หมายเหต:ุ  Distribution of pore = การกระจายของพอร์, Diffuse porous =  การกระจายแบบพอร์กระจาย 

 Arrangement of pore = การเรียงตวัของพอร์, Solitary pore = พอร์เด่ียว  
 Radial multiple = พอร์แฝดแบบ Radial, Tangential multiple = พอร์แฝดแบบ Tangential 
 P. = พาเรงไคมา (parenchyma), Diffuse P. = พาเรงไคมาแบบกระจาย,  

 Diffuse in aggregate = พาเรงไคมาแบบกระจายเป็นกลุ่ม,Confluent P. = พาเรงไคมาแบบปีกต่อ,  
 Terminal P. =  พาเรงไคมาปลายฤด,ู Vasicentric = พาเรงไคมาแบบติดพอร์โดยรอบ 
 

ภาพท่ี 1  ภาพลกัษณะทางกายวิภาคอยา่งหยาบของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด 
 

 
    
 
 
      
    

      แดงน ้ า        ตาตุ่มทะเล             โพรงนก 
             

 
 
       
 
   

       ตะขบน ้ า                      ถัว่ขาว                          โพทะเล        

ตารางท่ี 1  (ต่อ)      

ชนิดไม ้ Distribution 

of pore 

Arrangement of 

pore 

Inclusions 

of pore 

Arrangement of 

parenchyma 
อ่ืนๆ 

โปรงแดง (Ceriops 

tagal (Perr.) C. B. 

Rob.) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-7 cells) 

Tylose confluent P.,  

Terminal P. 
เสน้รัศมีเห็นชดั 

โพรงนก (Rapanea 

porteriana (A. Dc.) 

Mez.)  

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-4 cells) 

  เสน้รัศมีหนา 
ภายในมีสาร
แทรกสีสม้ 

โพทะเล(Thespesia 

populnea (L.) 

Soland. ex Correa) 

Diffuse 

porous 

Solitary pore,  

Radial multiple  

(2-3 cells) 

Deposits Diffuse P., 

Vasicentric, 

Terminal P. 

เสน้รัศมีเห็นชดั 
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    ตะบูนขาว                                                                ปอทะเล 

 
 
 
  
 
              

                ไมต้ะบูนด า                                                          โปรงแดง 
 
 2. ค่าความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบัติของไม้ป่าชายเลน การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของ 
ค่าความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของไมป่้าชายเลนแต่ละชนิด ปรากฏวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั และ
เม่ือท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของไมป่้าชายเลนแต่ละชนิด โดยวิธี 
Duncan’s multiple range test ปรากฎผลดงัแสดงในตารางท่ี 2 โดยแยกเป็น 
  2.1 ค่าความถ่วงจ าเพาะ พบวา่ ไมถ้ัว่ขาว มีค่าความถ่วงจ าเพาะเฉล่ียสูงสุด 0.81 รองลงมา คือ ไมโ้ปรง
แดงไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนด า ไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนขาว ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล และไมต้าตุ่มทะเล ท่ีมีค่า
ความถ่วงจ าเพาะเฉล่ีย 0.74, 0.66, 0.62, 0.61, 0.60, 0.54, 0.53, 0.46 และ 0.42 ตามล าดบั และเม่ือท าการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของความถ่วงจ าเพาะของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s multiple range 

test ผลปรากฏวา่ ค่าความถ่วงจ าเพาะเฉล่ียของไมทุ้กชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไมต้ะบูนด า ไมต้ะขบ
น ้ า และไมต้ะบูนขาว ท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมป้อทะเล กบัไมโ้พทะเล ท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
  2.2 แรงดัดสถิต (static bending) แบ่งค่าทดสอบออกเป็น 2 ค่า ได้แก่ (1) ค่าสัมประสิทธ์ิ 
การแตกหกั (modulus of rupture, MOR) และ (2) ค่าสมัประสิทธ์ิการยดืหยุน่ (modulus of elasticity, MOE) 
   (1) ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (modulus of rupture, MOR) ไมถ้ัว่ขาว มีค่าสัมประสิทธ์ิการ
แตกหกั (MOR) เฉล่ียสูงท่ีสุด 132.60 MPa รองลงมาคือ ไมโ้ปรงแดง ไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนขาว ไมแ้ดงน ้ า ไมโ้พ
ทะเล ไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนด า ไมป้อทะเล และไมต้าตุ่มทะเล โดยมีค่า สัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) เฉล่ีย 
118.05 MPa, 102.52 MPa, 91.33 MPa, 89.70 MPa, 88.70 MPa, 85.13 MPa, 80.80 MPa , 80.07 MPa และ 
56.80 MPa ตามล าดบัและเม่ือท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าสมัประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) เฉล่ียของ
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ไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s multiple range test ผลปรากฏวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก 
(MOR) เฉล่ียของไมทุ้กชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไมต้ะบูนขาว ไมแ้ดงน ้ า และไมโ้พทะเลท่ีแตกต่าง
อยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมต้ะบูนด า กบัไมป้อทะเลท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
   (2) ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน่ (modulus of elasticity, MOE) เฉล่ียของไมถ้ัว่ขาว มีค่า สูงสุด 
11435.00 MPa รองลงมาคือ ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะขบน ้ า ไมโ้ปรงแดง ไมโ้พรงนก ไมแ้ดงน ้ า ไมโ้พทะเล ไมต้ะบูน
ด า ไมป้อทะเล และ ไมต้าตุ่มทะเล โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน่ (MOE) เฉล่ีย 8684.80 MPa, 7866.00 MPa, 
7862.00 MPa, 7717.00 MPa, 7027.00 MPa, 6926.66 MPa, 6734.73 MPa, 5906 MPa และ 5177.00 MPa 
ตามล าดบั และเม่ือท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าสมัประสิทธ์ิการยืดหยุน่ (MOE) เฉล่ียของไมป่้าชายเลน
ทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s multiple range test ผลปรากฏวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน่ (MOE) เฉล่ียของไม้
ทุกชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไมต้ะขบน ้ า ไมโ้ปรงแดง และไมโ้พรงนกท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
และไมแ้ดงน ้ า กบัไมโ้พทะเลท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
  2.3 แรงอดัขนานเส้ียน (compression parallel to grain) ไมถ้ัว่ขาว มีค่าแรงอดัขนานเส้ียนเฉล่ียมาก
ท่ีสุด 55.15 MPa รองลงมาคือ ไมโ้ปรงแดง ไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนขาว ไมโ้พทะเล ไมต้ะบูนด า ไมต้ะขบน ้ า ไมแ้ดง
น ้ า ไมป้อทะเล และ ไมต้าตุ่มทะเล โดยมีค่าแรงอดัขนานเส้ียนเฉล่ีย 51.97 MPa, 49.31 MPa, 45.63 MPa, 42,75 

MPa, 41.66 MPa, 40.87 MPa, 40.74 MPa, 37.78 MPa และ 29.12 MPa ตามล าดบั และเม่ือท าการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าแรงอดัขนานเส้ียนเฉล่ียของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s multiple range test 
ผลปรากฏวา่ ค่าแรงอดัขนานเส้ียนเฉล่ียของไมทุ้กชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไมโ้ปรงแดง กบัไมโ้พรง
นกท่ีแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญั และไมโ้พทะเล ไมต้ะบูนด า    ไมต้ะขบน ้ า และไมแ้ดงน ้ าท่ีแตกต่างอย่างไม่มี
นยัส าคญั 
  2.4 แรงอดัตั้งฉากเส้ียน (compression perpendicular to grain) ไมถ้ัว่ขาว มีค่าแรงอดัตั้งฉากเส้ียน
เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 39.29 MPa รองลงมาคือ ไมโ้ปรงแดง ไมโ้พรงนก ไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะบูนด า  
ไมป้อทะเล ไมแ้ดงน ้ า ไมโ้พทะเล และไมต้าตุ่มทะเล โดยมีค่าแรงอดัตั้งฉากเส้ียนเฉล่ีย 36.29 MPa, 25.14 MPa, 
22.81 MPa, 22.62 MPa, 22.61 MPa, 22.16 MPa, 18.15 MPa, 13.20 MPa และ 9.91 MPa ตามล าดบั และเม่ือท า
การเปรียบเทียบความแตกต่างของแรงอดัตั้งฉากเส้ียนเฉล่ียของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s 

multiple range test ผลปรากฏวา่ ค่าแรงอดัตั้งฉากเส้ียนเฉล่ียของไมทุ้กชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไม้
ตะขบน ้ า ไมต้ะบูนขาว และไมต้ะบูนด าท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมต้ะบูนขาว ไมต้ะบูนด า และปอทะเลท่ี
แตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
  2.5 แรงเฉือนขนานเส้ียน (shear parallel to grain) ไมถ้ัว่ขาว มีค่าแรงเฉือนขนานเส้ียนเฉล่ียมากท่ีสุด 
เท่ากบั 17.55 MPa รองลงมาคือ ไมโ้ปรงแดง ไมต้ะขบน ้ า ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล ไมโ้พรงนก ไมต้ะบูน
ขาว ไมต้ะบูนด า และไมต้าตุ่มทะเล โดยมีค่าแรงเฉือนขนานเส้ียนเฉล่ีย 14.39 MPa, 13.75 MPa, 13.66 MPa, 
12.85 MPa, 12.55 MPa, 12.54 MPa, 12.35 MPa,10.69 MPa และ 7.57 MPa และเม่ือท าการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของแรงเฉือนขนานเส้ียนเฉล่ียของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s multiple range test ผล
ปรากฏวา่ ค่าแรงเฉือนขนานเส้ียนเฉล่ียของไมทุ้กชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไมโ้ปรงแดง ไมต้ะขบน ้ า 
ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล และไมโ้พรงนก ท่ีแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญั และไมต้ะขบน ้ า ไมแ้ดงน ้ า  
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ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล ไมโ้พรงนก และไมต้ะบูนขาวท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมโ้พทะเล ไมโ้พรงนก 
ไมต้ะบูนขาว และไมต้ะบูนด าท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
  2.6 แรงดึงตั้งฉากเส้ียน (tension perpendicular to grain)ไมถ้ัว่ขาว มีค่าแรงดึงตั้งฉากเส้ียนเฉล่ีย
มากท่ีสุด เท่ากบั 2.07 MPa รองลงมาคือ ไมโ้ปรงแดง ไมโ้พรงนก ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะขบ
น ้ า ไมต้ะบูนด า ไมโ้พทะเล และไมต้าตุ่มทะเล โดยมีค่าแรงดึงตั้งฉากเส้ียนเฉล่ีย 1.65 MPa, 1.49 MPa, 1.48 
MPa, 1.29 MPa, 1.27 MPa, 1.17 MPa, 1.02 MPa, 0.90 MPa และ 0.71 MPa ตามล าดบั และเม่ือท าการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าแรงดึงตั้งฉากเส้ียนเฉล่ียของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s 

multiple range test ผลปรากฏวา่ ค่าแรงดึงตั้งฉากเส้ียนเฉล่ียของไมทุ้กชนิดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากไม้
โปรงแดง ไมโ้พรงนก และไมแ้ดงน ้ าท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมโ้พรงนก ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล และไม้
ตะบูนขาวท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมป้อทะเล ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะขบน ้ า และไมต้ะบูนด าท่ีแตกต่างอยา่ง
ไม่มีนยัส าคญั และไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนด า และไมโ้พทะเลท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมโ้พทะเล กบัไม้
ตาตุ่มทะเลท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
  2.7 ค่าความแขง็ (hardness) ไมถ้ัว่ขาว มีค่าความแขง็ เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 7654.60 N รองลงมาคือ ไม้
โปรงแดง ไมต้ะบูนด า ไมต้ะขบน ้ า ไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนขาว ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล และไมต้าตุ่ม
ทะเล โดยมีค่าความแข็งเฉล่ีย 7595.74 N, 4997.49 N, 4924.49 N, 4558.38 N, 4448.13 N, 4144.72 N, 4108.99 
N, 3282.15 N และ 2056.83 N ตามล าดบั และเม่ือท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความแข็งเฉล่ียของไม้
ป่าชายเลนทั้ง 10 ชนิด โดยวิธี Duncan’s multiple range test ผลปรากฏวา่ ค่าความแข็งเฉล่ียของไมทุ้กชนิด
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญั นอกจากไมถ้ัว่ขาว กบัไมโ้ปรงแดง ท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนัยส าคญั และไมต้ะบูนด า ไม้
ตะขบน ้ า และไมโ้พรงนกท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมต้ะขบน ้ า ไมโ้พรงนก และไมต้ะบูนขาวท่ีแตกต่าง
อยา่งไม่มีนยัส าคญั และไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนขาว ไมแ้ดงน ้ า และไมป้อทะเลท่ีแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงค่าความถ่วงจ าเพาะ ค่ากลสมบติัของไมป่้าชายเลน 10 ชนิด และการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกลสมบติัต่างๆ ของไมป่้าชายเลน 10  ชนิด ท่ีสภาพความช้ืน 10 + 
2% ดว้ยวธีิ Duncan’s multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

ชนิดไม ้ SG MOR 

(MPa) 

MOE 

(MPa) 

C // to grain 

(MPa) 

C _ to grain 

(MPa) 

S 

(MPa) 

T 

(MPa) 

H 

(N) 

 

Mean 

Min - 

M

a

x 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

ถัว่ขาว  
(Bruguiera ylindrica Bl.) 

0.81a 

0.80 - 

0

.

8

1 

132.60a 

118.30 - 146.90 

11435a 

10950 - 11920 

55.15a 

51.69 - 58.86 

39.29a 

38.61 - 39.98 

17.55a 

11.38 - 29.02 

2.07a 

1.65 - 2.44 

7654.60a 

6023.34 - 8652.42 

โปรงแดง  
(Ceriops tagal (Perr.) C. B. 

Rob.) 

0.74b 

0.72 - 

0

.

7

6 

118.05b 

117.30 - 118.80 

7862c 

7364 - 8360 

51.97b 

49.01 - 54.42 

36.28b 

35.61 - 36.97 

14.39b 

7.98 - 17.52 

1.65b 

0.83 - 2.00 

7595.74a 

6023.34 - 8534.70 

โพรงนก  
(Rapanea porteriana (A. Dc.) 

Mez.) 

0.66c 

0.64 - 

0

.

6

8 

85.13e 

70.56 - 99.69 

7717c 

7126 - 8308 

49.31b 

39.24 - 53.46 

25.14c 

25.02 - 25.26 

12.54bcd 

10.37 - 13.97 

1.50bc 

0.67 - 2.04 

4558.38bcd 

4277.16 - 4708.80 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 

       

ชนิดไม ้ SG MOR 

(MPa) 

MOE 

(MPa) 

C // to grain 

(MPa) 

C _ to grain 

(MPa) 

S 

(MPa) 

T 

(MPa) 

H 

(N) 

 

Mean 

Min - 

M

a

x 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

ตะขบน ้ า  
(Scolopia macrophylla 

(Wight & Arn.) Clos) 

0.61d 

0.59 - 

0

.

6

2 

102.52c 

98.83 - 106.20 

7866c 

7776 - 7954 

40.87d 

39.09 - 42.08 

22.81d 

22.46 - 23.16 

13.75bc 

9.60 - 15.79 

1.17de 

0.85 - 1.49 

4924.50bc 

3884.76 - 5787.90 

ตะบูนขาว  
(Xylocarpus granatum Koen.) 

0.60d 

0.55 - 

0

.

6

5 

91.33d 

89.90 - 92.75 

8685b 

7890 - 9479 

45.63c 

39.09 - 51.86 

22.62de 

20.11 - 25.14 

12.35cd 

6.86 - 15.24 

1.27cd 

0.82 - 1.94 

4448.13cd 

3453.12 - 4983.48 

ตะบูนด า  
(Xylocarpus moluccensis 

oem.) 

0.62d 

0.60 - 

0

.

6

3 

80.80f 

76.18 - 85.42 

6735e 

6668 - 6801 

41.66d 

37.43 - 46.16 

22.62de 

21.83 - 23.40 

10.70d 

9.08 - 12.98 

1.02de 

0.61 - 1.45 

4997.49b 

3924.00 - 6337.26 

แดงน ้ า  
(Amoora cucullata Roxb.) 

0.54e 

0.52 - 

89.70d 

87.70 - 91.69 

7027d 

6849 - 7205 

40.74d 

29.53 - 46.63 

18.15f 

16.69 - 19.62 

13.65bc 

13.39 - 14.06 

1.48bc 

0.70 - 2.29 

4144.73d 

3747.42 - 4453.74 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 

0

.

5

6 

ชนิดไม ้ SG MOR 

(MPa) 

MOE 

(MPa) 

C // to grain 

(MPa) 

C _ to grain 

(MPa) 

S 

(MPa) 

T 

(MPa) 

H 

(N) 

 

Mean 

Min - 

M

a

x 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

Mean 

Min - Max 

ปอทะเล 
(Hibiscus tiliaceus L.) 

0.53e 

0.43 - 

0

.

6

3 

80.07f 

69.68 - 90.46 

5906f 

5666 - 6146 

37.78e 

32.14 - 42.99 

22.16e 

20.52 - 23.79 

12.85bc 

8.45 - 15.74 

1.29cd 

0.52 - 2.10 

4108.99d 

2197.44 - 5493.60 

โพทะเล  
(Thespesia populnea (L.) 

Soland. ex Correa) 

0.46f 

0.46 - 

0

.

4

6 

88.70d 

77.71 - 99.69 

6927d 

5664 - 8189 

42.75d 

31.90 - 53.06 

13.20g 

12.75 - 13.65 

12.55bcd 

11.55 - 13.68 

0.90ef 

0.56 - 1.13 

3282.15e 

2217.06 - 4237.92 

ตาตุ่มทะเล  
(Excoecaria agallocha L.) 

0.42g 

0.41 - 

0

.

4

3 

56.80g 

51.25 - 62.36 

5177g 

4848 - 5506 

29.12f 

26.32 - 31.64 

9.91h 

8.42 - 11.71 

7.57e 

6.58 - 8.08 

0.71f 

0.26 - 1.01 

2056.83f 

1491.12 - 2629.08 
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หมายเหต:ุ SG = specific gravity, MOR = modulus of rupture, MOE = modulus of elasticity, C // to grain = compression parallel to grain, C _ // to grain =  
  compression perpendicular to grain, S = shear parallel to grain, T = tension perpendicular to grain, H = hardness ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรต่างกนั ในแต่ละ 
  คอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % โดยคา่ a มีค่าคุณสมบติันั้นๆ สูงสุด ตามดว้ย b, bc, bcd, c, cd, d, de, e, ef, g, h ตามล าดบั 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั หมายถึง มีค่าเฉล่ียนั้นแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 %
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อภิปรายผลการวจิยั 

 จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ ไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด ไดแ้ก่ ไมแ้ดงน ้ า ไมต้ะขบน ้ า ไมต้าตุ่มทะเล  
ไมถ้ัว่ขาว ไมโ้ปรงแดง ไมโ้พทะเล ไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะบูนด า และไมป้อทะเล มีลกัษณะทางกายวิภาค
อยา่งหยาบคลา้ยคลึงกนั คือ มีการกระจายของพอร์ เป็นแบบกระจาย (diffuse porous) การเรียงตวัของพอร์เป็น
แบบเด่ียว (solitary pore) และแฝด (multiple pore) ส าหรับไมป้อทะเลนั้น มีพอร์แฝดแบบ tangential multiple อยู่
ดว้ย การเรียงตวัของพาเรงไคมาในไม ้บางชนิดมีมากกวา่หน่ึงแบบ ซ่ึงไมส่้วนใหญ่ ไดแ้ก่ ไมแ้ดงน ้ า ไมต้ะขบน ้ า ไม้
ตะบูนขาว ไมต้ะบูนด า ไมต้าตุ่มทะเล และไม ้โพทะเล มีการเรียงตวัของพาเรงไคมาเป็นแบบพาเรงไคมาปลายฤดู 
(terminal parenchyma) ไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนด า ไมต้าตุ่มทะเล และไมถ้ัว่ขาว ยงัพบการเรียงตวัของพาเรงไคมา 
เป็นแบบกระจาย (diffuse parenchyma) ตาตุ่มทะเล มีการเรียงตวัของพาเรงไคมา แบบกระจายเป็นกลุ่ม (diffuse 

in aggregate) ไมป้อทะเล และไมโ้พทะเล มีพาเรงไคมาเป็นแบบติดพอร์โดยรอบ (vasicentric parenchyma) 
ส่วนโปรงแดง มีพาเรงไคมาแบบปีกต่อ (confluent parenchyma)ไมแ้ดงน ้ า ไมต้ะขบน ้ า ไมโ้พทะเล และไม้
ตะบูนขาว มีสารแทรก deposits อยูเ่ป็นบางพอร์ ส่วนไมต้าตุ่มทะเล ไมถ้ัว่ขาว และไมโ้ปรงแดง มี tylose แทรกอยู่
ในพอร์ และไมโ้พรงนก มีสารสีสม้อยูใ่นเสน้รัศมี  
 การศึกษาความถ่วงจ าเพาะ พบวา่ ไมถ้ัว่ขาว มีค่าความถ่วงจ าเพาะเฉล่ียสูงสุด รองลงมา ไดแ้ก่ ไมโ้ปรง
แดง ไมโ้พรงนก ไมต้ะบูนด า ไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนขาว ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล และไมต้าตุ่มทะเล 
ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบค่าความถ่วงจ าเพาะของไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด กบัไมย้างพารา และไมส้ัก จาก
การศึกษาของณรงค์ และ ศิริ (2523) พบว่า ไมถ้ัว่ขาว และไมโ้ปรงแดง มีค่าความถ่วงจ าเพาะเฉล่ียสูงกว่า 
ไมย้างพารา และไมส้กั ไมโ้พรงนก มีค่าความถ่วงจ าเพาะเฉล่ียสูงกวา่ไมส้กั แต่มีค่าต ่ากวา่ไมย้างพารา ส่วนไมแ้ดงน ้ า 
ไมต้ะขบน ้ า ไมต้าตุ่มทะเล ไมโ้พทะเล ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะบูนด า และไมป้อทะเล มีค่าความถ่วงจ าเพาะเฉล่ียต ่ากวา่
ไมส้ัก และไมย้างพารา แสดงว่า ไมถ้ัว่ขาว ไม้โปรงแดง และ ไมโ้พรงนก มีคุณสมบัติใกลเ้คียงกับไมส้ักและ 
ไมย้างพารา เหมาะส าหรับการน ามาใชง้านต่างๆ  
 กลสมบติัของไมป่้าชายเลนนั้น พบว่า ไมถ้ัว่ขาวมีค่ากลสมบติัต่างๆ ไดแ้ก่ (1) แรงดดัสถิต (static 

bending) (2) แรงอดัขนานเส้ียน (compression parallel to grain) (3) แรงอดัตั้งฉากเส้ียน (compression 

perpendicular to grain) (4) แรงเฉือนขนานเส้ียน (shear parallel to grain) (5) แรงดึงตั้งฉากเส้ียน (tension 

perpendicular to grain) (6) ความแข็ง (hardness) มากท่ีสุด รองลงมาคือ ไมโ้ปรงแดง ส่วนไมต้าตุ่มทะเล มีค่ากล
สมบติันอ้ยท่ีสุด ซ่ึงไมป่้าชายเลนท่ีน ามาท าการศึกษาทั้ง 10 ชนิด นั้น มีค่าความแข็งแรงสูงกวา่มาตรฐานไมเ้น้ือ
แข็งปานกลางของกรมป่าไม ้ยกเวน้ไมต้าตุ่มทะเล ท่ีมีค่าความแข็งแรงต ่ากวา่มาตรฐานไมเ้น้ือแข็งของกรมป่าไม ้
จึงไม่เหมาะกบัการน ามาใชง้าน สอดคลอ้งกบัการศึกษาของณรงค ์และศิริ (2523) สุชาติ (2541) ศกัด์ิพิชิต และคณะ 
(2546) ซ่ึงพบวา่ไมต้ะบูนขาว และไมต้ะบูนด ามีค่าความแข็งแรงสูงกวา่มาตรฐานไมเ้น้ือแข็งปานกลางของกรมป่า
ไม ้นอกจากน้ียงัพบว่า ไมบ้างชนิดมีค่ากลสมบติัใกลเ้คียงกัน สามารถน ามาใช้ประโยชน์ทดแทนกนัได้ เช่น ไม้
ถัว่ขาว และไมโ้ปรงแดง มีค่าความแข็งเฉล่ียแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคญั จึงสามารถใช้ท าไมพ้ื้น หรือใช้ใน
โครงสร้างท่ีตอ้งการความแขง็สูงแทนกนัได ้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 เน่ืองจากไม้เป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบัติไม่แน่นอน คุณสมบัติต่างๆ ของไม้มีความคลา้ยคลึงกัน แต่จะ
แตกต่างไปตามช่วงอาย ุและสภาพภูมิประเทศ ซ่ึงการศึกษาไมใ้นธรรมชาตินั้นไม่สามารถก าหนดอายไุมท่ี้ชดัเจน
ได ้แต่สามารถเลือกไมท่ี้มีอายใุกลเ้คียงกนัไดจ้ากสมมติฐานท่ีวา่ไมใ้นพ้ืนท่ีเดียวกนัจะจะมีขนาดใกลเ้คียงกนัใน
แต่ละช่วงอาย ุดงันั้นจึงควรท าการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคอยา่งหยาบ ความถ่วงจ าเพาะ และกลสมบติัของ 
ไมป่้าชายเลนทั้ง 10 ชนิด ไดแ้ก่ ไมถ้ัว่ขาว ไมโ้ปรงแดง ไมโ้พรงนก ไมต้ะขบน ้ า ไมต้ะบูนขาว ไมต้ะบูนด า 
ไมแ้ดงน ้ า ไมป้อทะเล ไมโ้พทะเล และไมต้าตุ่มทะเล ในพ้ืนท่ีอ่ืนเพ่ิมเติม และควรศึกษาไมใ้นชั้นอายท่ีุเท่ากนั 
และต่างกัน เพื่อให้ได้ขอ้มูลส าหรับการตรวจพิสูจน์ไม ้และการเลือกใช้ไม้ให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับ
ประเภทของการใชง้านท่ีสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
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